
A HANGZÓ BETON
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A FELADAT….

EGY OLYAN HANGSZÓRÓ AMELY: 

• zárt rendszerű

• nem tartalmaz nyílásokat melyeken keresztül a hanghullámok kiléphetnek a térbe

• a beton felület funkcionál a hangszóró membránjaként

• NEM hagyományos kónuszos hangszórórendszer!

• Mind elektronika mind anyag fejlesztés 



• A klasszikus beton a legkevésbé sem alkalmas arra, hogy hangrezgéseket közvetítsen,

hiszen rendkívül nagy a fajlagos súlya – igen nagy energia kell a rezgésbe hozásához –

rendkívül rugalmatlan, a szerkezete nem alkalmas arra, hogy az egyik felületén

előidézett rezonanciát a szemközti felületén „jó minőségben” leadja, az

anyagszerkezet sajátosságai miatt a hanghullámok „elvesznek” útközben. Az anyag

nagyon rugalmatlan és kicsi a szakítószilárdsága, melyek megint csak negatívan

befolyásolják hangtechnikai tulajdonságait.

MIÉRT NAGY A KIHÍVÁS ?



„TÖMÖR BETON” REZONÁTORFELÜLET 
MEGALKOTÁSA – 1. ANYAG

• Beton + üvegszálak, hálós erősítés, különböző anyagvastagságú lapok

• Számos receptúra elkészítése, kísérletek anyagminőségi vizsgálatokkal is (szakítás, törés, színezés stb.)

Eredmények:

- viszonylag „hallgatható” hangminőség, frekvenciamenete távol áll az ideálistól

- az átvihető frekvenciatartomány rendkívül szűk

- vékonyabb anyagvastagság esetén csökkent a lapok stabilitása, hamar eltörtek, megrepedtek.

- Nehéz szerelhetőség, nagyon nagy súly, magas energiafelhasználással alacsony hangminőség



ELEKTRONIKA I. 

• Tömör rezonátor lapok miatt nagy teljesítményű meghajtók.

• Ezek költségesek, nagy önsúly miatt külön tartószerkezet készítés,

• 2 cm-es vastagságú betonlap meghajtására egy rezonátor elég, külső erősítővel történő

meghajtással, a 8mm-es betonlap esetén két rezonátor kellet 100W-os teljesítményű bluetooth-os

végerősítővel és tápegységgel

• A keret módosítja a hangzást, pontos mérés kell a meghajtók felhelyezéséhez!!



MÉRÉSI
ELEMZÉS



TERVEZÉS- KIALAKÍTÁS



„SZENDVICS SZERKEZET” REZONÁTORFELÜLET 
MEGALKOTÁSA – 1I. ANYAG

- A rezonátorlapok akusztikai tulajdonságának javítása

- A rezonátorlapok mechanikai tulajdonságainak javítása

- A rezonátorlapok súlyának csökkentése

- hordozóréteg felületére betont teszünk

Feladat:

Új receptúra, új kísérletek, új mérések, az XPS lapokra dolgozott beton/cement alapú anyag összetételét és a felhordás
módját vizsgáltuk

Eredmény:

sokkal könnyebb, rugalmasabb és akusztikai tulajdonságait tekintve is jobb



ELEKTRONIKA II. 

• Ennek a rezonátorlapnak a meghajtásához - mivel annak akusztikai hatásfoka nagyságrendekkel

jobb, mint a tömör betonlapé - fele akkora teljesítményű, így súlyban is sokkal kisebb meghajtókat

tudtunk használni.

• Sok típus tesztelése után Dayton Audio DAEX58FP mellett döntöttünk.

• nagy felületen lehet magát a meghajtót rögzíteni a rezonátorhoz,

• Szükségtelen a plusz tartószerkezet



MÉRÉSI
ELEMZÉS



II. 
DESZKAMODELL



ÖSSZEÁLLÍTÁS-
TERVEZÉSE



VÉGLEGES PROTOTÍPUS

• Kompromisszum mentes hangzás

• mechanikailag, mind esztétikailag megfelelő

• Szendvicsszerkezet megmarad

További receptúrák és technológia kísérletek- végleges

prototípus könnyített, alumínium keretben és hangzó fal

kísérletek



ELEKTRONIKA VÉGLEGES. 

• az oldalanként egy, összesen két darab Dayton Audio DAEX58FP típusú meghajtó, stereo

bekötésben.

• A keret vékonysága miatt ennél a típusnál az alkatrészek elhelyezése jelentett nagy kihívást. A két

meghajtót oldalanként egy-egy Sure Electronics AA-AB32256 | DAC | erősítő modul látja el, mely

számítógéppel programozható DSP-vel rendelkezik, így a hangszóró akusztikai jellemzői tovább

javíthatóak. A két erősítőhöz mind hagyományos jack aljzaton keresztül, mind bluetooth

segítségével lehet csatlakozni. Az erősítők táplálására 24V-os külső tápegység szolgál.



MÉRÉSI
ELEMZÉS



MI AZ EREDMÉNY?Az  audiomembrán egy  olyan  betonból  készült,  

„hangszóró”, mely  zárt  rendszerű,  nem 

tartalmaz nyílásokat, réseket, melyeken keresztül 

a hanghullámok kiléphetnek a térbe, hanem olyan 

egység, amelyben maga a beton felület funkcionál 

a hangszóró membránjaként. A beton membránt  

kontakt  meghajtókkal  hozzuk  rezgésbe,  és oly  

módon,  hogy  végeredmény  egy minőségi  

hanghatású,  dizájnbeton készülék  legyen.  A  

panel önmagában  is  kész  termék,  de 

sokszorosításával akár komplett hangzó falként, 

vagy audió dizájnelemként is funkcionálhat. 



MI AZ 
EREDMÉNY?

K+F eredmények: 

• Hangzó beton - különleges beton receptúra

• Gyártási tervek 

• Meghajtó elhelyezésének módszertana

• Hangzó fal koncepció és rögzítési tervezés



VÉGLEGES PROTOTÍPUS



KÉRDÉSEK?.....



KÖSZÖNJÜK!

DARABOS VIKTOR


