Powerline modem alapu videodtviteli rendszer és IP kaputelefon
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A fejlesztes soran powerline alapu kaputelefon rendszer kifejlesztése zajlott, mely
a mar meglévé vilamoshdlézatot haszndlja adatatviteli kézegként.

Tarsashdzakban  kdbelezés nelklli, utdlagos telepites valdsithaté  meg,
kompatibilis a mar telepitett " hagyomanyos” érintégombos kaputelefon
rendszerekkel.

Nagyfoku zavarvédelem mellett streamelt videodtvitel valosul meg. A rendszer
egyarant alkalmas muszakilag zartldncu videomegfigyeld rendszer kialakitasara
IS.

A projekt sordn tavkdziési elekironikai vegponti modul fejlesztés mellett android
alapu alkalmazdst is készolt, amellyel a kaputelefonon bedllitott cim szerinfi
userrel HD mindséguU méediakapcsolat letesitheto.

A projekt jelenlegi zardsat kdvetden ugy Iatjuk, hogy a projekt elerte céljat, bar
<7:1 plCJCll Iﬁ)rnyeze’r erosen megvaltozott a projektdtlet €s napjaink kdzt eltelt kdzel
ev ala







FO cél: Vezetékezes mentes megoldds

Antenna és RF alapu technika nelkul (beton, pince, interferencia)
Nem szUkséges kUlon kdbel telepitése, a halozati tapvezeték elégséges

Lehetbséget biztosit az elektromos kapcsolas bonyolultsadgdnak
csOkkentésere

Szabadon konfigurdlhato logikai kapcsolatok letrehozhatoak

Nincs kdzponti egyseg, csak modul-modul kapcsolat, ezdltal fokozott a
megbizhatdsag

Adott mindenhol a fizikai kbzeg, régi eépulletek eseten kilondsen
kdriiményes a vezetékezés, a tarsashazi felujitasok Uj lehetdséget
adnak




G3- Powerline k6zmu szolgdltatok méresi modszere...nem kell kivenni 1 nap szabit éves vizora,
gdzora, villanyora, toronyora lelvasasra, nincs tulfizetés, atalany dijas stb [6tydgés a fizetésben,
teliesen ,USA". ,, Prepaid feltoltékartyas villanyorak orszaga™
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2.1. abra - Okos mérés elterjedtsége Europaban




A PLC SMART technoldgia lényege, jellemzoi:

mar meglévd 230V-os elektromos haldzaton keresztUl térténik az egyes modulok
kdzott a kommunikdaciod olyan médon, hogy a modulok az egyazon fdzison (vagy
szomszedos fazisba térteénd atcsatolassal) OFDM moduldcid alkalmazdsaval
10...500 kByte/s adatatvitel jon |éfre eplleten, irodahdzon belll, frafd KIF oldalan.

nincs szUkseg kabelezésre, (mint Modbus €s RS485 esetén, EIB, KNX), nincs
interferencia, mint wifi &és BT esetén, emeletek kozt is kivald az atvitel.

Jellemz6éen 148,5 kHz alatti csatorna kihasznalds (3-925 kHz dramszolgadltatd szamdara
fenntartott, 95...148,5 szabad sdv, tébb alcsatorna: BCD sav)

IPV6 rendszer, azaz minden darab egyseg sajat IP-t kaphat. ,internet of the things’

MAC szint0 HW, automatikus topologia és Utkdzeésmentes kommunikacid (CSMA
CA, Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance) Tobb modul egyazon
csatorndn kommunikal, de nem fordul elé Uzemzavar a kommunikdcios csatorna
hozzdférési jogdnak protokoll szintU kezelése nelkul

128 bites adatkddolds, emelt szintU adatbiztonsag, alpszinty tdmadd nehezen tori
fel

kdnnyJ az technoldgidt illeszteni jelenleg elterjedt egyéb haldzati, webes
technologidkhoz
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A teljes rendszer toolbox koncepcio elven lefedhetd a
technoldgidval 1 bazis modul és n x remote modullal

HDMI kimenet, ha barki Iatni is akarja a lakasban a falon a
configfelUletet.

BAzis modul nagyteljesiiményu alkalmazads processzor koreé épul,
rajta Linux és GPU. Emeletes USB-s, UTP-s kivitel, ahol tovabbi I/O port
bdvitési emeleteket lehet rahuzni, szUkseg esetén. Emiatt felesleges
portok és relék az alapfelhaszndaloknak nem kerGlnek beépitésre.
Barmikor bévithetd igény szerint.




Tovabbi lehetdsegek:
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Feature lista, kliens oldal:
Digitdlis kaputelefon kabelezés nelkul, szamtalan subscriberrel,
RFID portaval, hotel funkcio is integralhaté akar, kabelezés nélkl!

minden remete egység kuldn ID_vel rendelkezik, amit a bdzis modul az
installalaskor ,,felderit” igy a telepités nem kihivas tobbé, nem kell
wkicsengetni”, ki-hol van, jon-e valasz stb.

Betdrésvédelem, fUstérzekelés.
forgovillas beléptetd és RFID parositasa, jogosultsag kezeles
uszodakabin technoldgia, parkoldhdz technologia

Rekldmtdablak mikodtetése, programozoftt viladgitas mUkddtetése
(folyosok iddszakos megvilagitasa jelenlét fuggveényeben)

kdzvildgitdasi rendszer vezérlése, Iimpdk akdr egyenként is, DMX




A ’rehniko: szO1t spekirum

BPC: Sum=76 (4Mbps)
CFR: Mean=-33.47dB
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5.25. abra - 3FN kapacitiv csatolas szomszédos haz tivoli pontja

Ezutan feljebb vittiik a modemet a foldszintre, ahol tobb mint dupldjara nott az
atviteli sebesség, ami varhato volt, hiszen kozelebb keriiltiink a betaplalasi ponthoz.
Az 5.26. abran lathato, hogy elsésorban a frekvenciatartomany als6 és fels6 részen
zajlott az atvitel, tehat 4.66MHz alatt és 31.20MHz felett. Ezen kiviil még a 27.92-
29.82MHz-es savban tortént adatatvitel, ill. 8.09MHz-nél még egy nagyon keskeny
tiiszerti savban. Erdekes megtigyelni, hogy 8-28MHz-es frekvenciatartomanyban
egyaltalan nincs atvitel, mert ezek a frekvenciak nem alkalmasak a jelatvitelre a
tiulsagosan nagy zaj miatt (SNR nagyon alacsony).



lgnis mérésadatgyujtés, tarsashdzi kdrnyezet, alagsor+5
emelet! Min. 60 MBps | 100 éves tarsashdz

Tarsashazban tapasztalt atviteli sebességek

Atviteli sebesség [Mbps]

b felsz 4116 fildszint 7 felszallS foldszint 5.felszalld 3.em. 7 felszalldy 3.em. b felszallé 5em & felsza1l6 5.em. 7 felsz 4lld 5oem.

O 3FN kapacitiv csatolas g 3FIN induktiv csatolas [ 2F kapacitiv csatolas [ 2F induktiv csatolas gg 1FN (5-0) kapacittv csatolas g 1FN (5-0) induktiv csatolas

5.37. abra - Tarsashazban tapasztalt atviteli sebességek




» 24 ords adatatvitel mérés, tarsashazi kdrnyezetben

Kozvilagitas bekapesolasanak hatasa
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24 oras adatatvitel méreés, tarsashdzi kdrnyezetben

Nappali idészak

Atviteli sebesség [Mbps]

1041 11011 11:41 12:11 12:41 1311 1341 1411 1231 1511 1341 1611 16:41 1711 17:41 1811 18541 19011 1941 20011 20041 21011 21041 2011 22041 23011 2341
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5.43. abra - Jelterjedés nappal
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— Dashboard

Sandor Jozsef Benedek

Email

Felhasznalok

Lakasok

Bejelentkezés

i Elfelejtett jelszo

Eszkozok

Hivasok

Szovegek




= Felhasznalok

0o

.

Sandor Jézsef Benedek

Felhasznalok

Lakasok

Eszkdzok

Hivasok

Szovegek

Sandor Jézsef Benedek

& Felhasznalok

@ hitps;//codefon.apparathu/

Acs Adam
Sandor Jozsef Benedek
Vendeg

Papp Lehel Erden

GTS panel lakas
GTS tizennegy redmi 7

GTS pince

acsadam@meruemsoftware.hu

sjib@apparat.hu

a@a.hu

b@b.hu

Acs Adam

Sandor J6zsef Benedek

Sandor Jozsef Benedek

GTS panel lakas
GTS tizennegy redmi 7
GTS pince

Pap Lehel Erden

Device(7)
Device(7)

Device(7)

Hozzaadas

Hozzdadas

9, Lakasok
L0 Eszkozak
% Hivasok

Tr  Szovegek

Eszk6z0k

Sandor Jézsef Benedek
00:1E:06:33:AF:A9:CD

[GTS panel lakas, GTS tizennegy redmi 7, GTS pince, Pap Lehel Erden]
Felhasznalok

Lakasok

Eszkbzdk

Hivasok

Szdvegek




Androidos alkalmazds a teszteleshez
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Regex Show only selected application ' j
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== u:a:s.m SEE0-S9%cjcoteton.si.con.gatedevice D/OpenGiienderer: Enabling debug nme a
- msx.cn_m Ulebsodre‘t O;v-'nﬁ

L oo umm mmwmm Ilia:socke!.
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e  [névielen] 29 169 396 k a(z) 500 002 812 k-bal szabad
oo\ GTS_D8_15MGTS\_scrap\3_PLC GTS5\ kesz\codegate Frmware ARM\".*

+ Név Kit. Méret Datum Altr.
SR <DiR> ~ 2019.08.08 09-35 —
Ilistings] <DIR>""2019.08.08 09:35

S [ [Objects] <DIR> 2019.08.08 09:35 —

+ [JIRTE] <DIR> 2019.08.08 09:35 —

[ tiy_element 729 2018.05.12 05:49 -a—

[ tty_element 2 366 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32f (box_usart 27 003 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32f (boe_usart 94 530 2018.05.12 05:49 -a—
@ stm3ZF(ox_tim h~RFa772bce MP 51926 2018.05.12 05:49 a—
('] stm32f (bex_tim 51 926 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32F (box_tim 133 492 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32F lex_syschg 30 140 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32f bex_sysclg 19 857 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32F box_spi 22 597 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32f Qoex_spi 53 295 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32f bex_rce 27 873 2018.05.12 05:49 -a—
POWER LINE COUPLING SECTION c u- = . SUPPLY SECTION - o B stm32f[hn:_rt:c 70 453 2018.05.12 05:49 a—
- - - e [ stm32f box_pwr 7 156 2018.05.12 05:49 a—
prsen : s ] T 4E 1 ) y bE8s . [ stm32f (box_pwr 20 958 2018.05.12 05:49 -a—
: i ; 5 [ stm32f (box_misc: 4 412 2018.05.12 05:49 a—

[ stm32F (box_misc: 6 055 2018.05.12 05:49 -a—
o & - [ stm32F boc_it 2 267 2018.05.12 05:49 a—

oo e - k& [ stm32F Obox_it 6451 2018.05.12 05:49 a—
REE [ stm32f (bx_gpiio 13 775 2018.05.12 05:49 -a—

[| stm32f (box_gpio 21 026 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32f (box_exi 10 707 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32f (box_exdi 10 845 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32f (box_dma 56 683 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32F Obox_dma 46 993 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32F bex_dac: 15 558 2018.05.12 05:49 -a—
) ‘ . . [ stm32f bex_dac: 26 400 2018.05.12 05:49 -a—

STISS0 STUS2 UART CONNECTION e | A1 : : it [ stm32f(box_crs 7 766 2018.05.12 05:49 a—
nomo ] = . [ stm32(bex_crs 14 087 2018.05.12 05:49 -a—

B - coreeTon. [ stm32f (box_conf 3 389 2018.05.12 05:49 =a—

[ stm32f(box_comp 10 710 2018.05.12 05:49 a—
[ stm32f (b _comp 15 662 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32f (box_adc 21 116 2018.05.12 05:49 -a—
[ stm32f (bx_adc: 48 078 2018.05.12 05:49 a—
E [ soft_boost_dcde uvprojx aml 28 131 2018.05.12 05:49 a—
[ soft_boost_dede uvguix Attila 152 301 2018.05.12 05:49 a—

[ soft_boost_dcdc uvoptx 25 749 2018.05.12 05:49 a—
[ signals 855 2018.05.12 05:49 -a—
960 2018.05.12 05:49 -a—

614 2018.05.12 05:49 a—
1264 2018.05.12 05:49 -a—
628 2018.05.12 05:49 a—
1540 2018.05.12 05:49 -a—
231 2018.05.12 05:49 -a—
517 2018.05.12 05:49 a—

14 044 2018.05.12 05:49 -a—
260 910 2018.05.12 05:49 -a—
2 189 2018.05.12 05:49 a—
782 2018.05.12 05:49 -a—

2221 2018.05.12 05:49 a—
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Teszt dramkdr, PLC modul raépitve

Végleges layout:
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