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A projekt sordn egy specidlis mérd és energiamenedzseld berendezés készOlt, amely adott bdarmilyen
trafokdrzetben elérnetd elekiromos autd toItd |, kutak” és transzformdtor kapacitds-hozzdférését és
opfimdlis energiamenedzsmentjét biztositani. Folyamatos adatkapcsolattal koncentralt adatgydjtés és
feldolgozds, elemzés és vezérlési stratégidval az egyes felmerlld energiaigények és energiairdnyok
Uzemezve kerUlnek kiszolgaldsra, egy erre a célra leétrehozott elszadmoldsi rendszeren belUl.

A projektinkbe egy nyilt adatkapcsolati rendszerrel rendelkezd 16116 kutat integrdlfunk, amely
kommunikdciojahoz sajat hardver és szoftverelemekbdl felépUld rendszert illesztettink.

A rendszerhez képes napelemes aramtermeld hdzi GzemU kiserdmuU kapcsolodni, illetve tetszbleges
energiatdrold vagy éppen termeld berendezés. A rendszer képes energiakdzdsseégek ellatdsi igényét
kiszolgdini.

A rendszer erosaramu reészének egyes kimenetei a gyengedramu rendszer és vezérldszekrények a meért
és kalkuldlt paramétereinek alapjan  kapnak engedélyezd jelet . A rendszerirdnyitds  és
energiamenedzsmentre egy demonsiraciot készitettink, amellyel terveink szerint dramszolgdaltatokat
keresUnk meg.

Az dltaluk elkészitett rendszer lehetdséget kindl egyes ellatdsi terUleten belUl a kiszolgdlt kapacitasat
tekintve korlatozott hozzdféréssel kiszolgdlini elektomos autd t61td dllomdasokat.



Az elektromobilitds legfontosabb kérdései

-mit jelent a fogyasztoi profile

- mi az egyuttes toltési igény, hogyan jon |éfre, miért problema 2

- fogyasztoi profil dllapotvaltozds modell, fogyasztdi viselkedés megismerése

- varhatd fogyasztok darabszama, ndvekedése, semdak

- fogyasztoi profil téltéstdl toltesig eltelt idd varhatd értéke

- fogyasztoi profil dllapotvaltozdsanak varhatd iddpontja

- sUrdn lakott varosi, kertvarosi, videéki, ipari zona fogyasztoi profilok paraméterei

- hdaldzati iddszakok és kUldnb6dzd fogyasztoi profilok egyUttes kdlcsdnhatdsa - - - -
kGIbnb6z6 darabszam és gyakorisdg esetén

- rendszerstabilitas és rendszerszabdalyozasi kinhivasok

- rendszerkapacitds-elosztasi algoritmus és topoldgiai tervezés/Jjratervezés

- eldre tervezés/tultervezes, kesdbbi kapacitasok kiszolgdalasara (koltség)

- opfimumok megtaldlsa

- frendek és energiapolitikai josldasa.

- JOvedéki kérdések, artdmogatdsok, addkedvezmények stb.

- dllam szerepe, szerepvdallaldsa,...az energia nem az dllamé, az dramhdldzat, nem az
allamé, az elektromos autd nem az dllamé. AZ ADO az dllamé.

- Ml az eredmény? Valaszul kapott értékekre mi lehet a miszaki megoldas?



A projekt eredményeként |étrejott egy muikddd, adatkapcsolattal és kétirdnyu
energiaméressel mukodd toltokut vezerld/méerd egyseég, ami 15 kWh akkumlator
egységgel, franszofrmator dllomas paramétereit demonstrdld kdzponti egyseggel és
napelemes hdldozatra tapldld funkcidval kiegészithetéen kapcsolddik a szerverhez
GSM hdldzaton keresztUl. A szerveren konfigurdlt vezérld logika szolgdltatja a
bedllitott vezérlési logikat.

A projekt célja, hogy jelentdsen kiterhelt elldtdsi zondban a lehetségesen Ul tovdabbi
tOItOkUt celu dramkapacitast biztositani az Uj, kiszolgdlandd dllomdasok szamdara.
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- Ml az eredmény? Vdlaszul kapott értékekre mi lehet a miszaki megoldas?

Kozponti megoldds, rendszer jellegi megoldas: gyors, hatékony, eredménye

Norvégiaban névekszik a legdinamikusabban a villanyauto populacio, 2019 marciusaban mar az eladott
Uj autok 60%-a rendelkezett elektromos hajtassal. Norvegia komoly célt tlizétt ki maga elé, azt tervezik,
hogy 2025-re megsziintetik a hagyomanyos Gzemanyagokkal mik&dé 0j autok értékesitését. Norvégia
Utjain jelenleg 2,7 millié autd kézlekedik, melyek kdzil mar 220 000 db elektromos, de a tervek szerint
2040-re gyakorlatilag karbonsemleges lenne az orszag teljes személyautd flottaja.

A norvég elektromos auté dsztonzdk:

» Nincs vasarlasi / import adé (1990-)

» Vasarlaskor mentesség a 25%-os AFA alol (2001-)

= Nincs éves (tadd (1996-)

= Nem fizetnek dijat fizetds utakon vagy kompokon (1997 - 2017).

= Az elektromos jarmivek a kompjaratok teljes aranak legfeljebb 50%-at fizetik (2018-)

» Fizetds utakon a teljes dij 50%-a (2019)

® Ingyenes énkormanyzati parkolok (1999-2017)

m Az elektromos auték parkolasi dijat helyi szinten szabalyozzak, de az &r maximum 50% lehet (2018-).

» Buszsav hasznalat (2005-).
Az U] szabalyok lehetdveé teszik a helyi 6nkormanyzatok szamaéra, hogy korlatozzak a buszsav hasznalatat
az egy vagy tobb utast is szallité villanyautokra (2016)

= 50%-kal csokkentett gépjarmiiado a vallalatok szadmara (2000-2018).

m A céges autok gépjarmiado kedvezménye 40%-ra csékkent (2018-)

= Alizingdij mentes a 25% AFA alél (2015)

m Pénzugyi kompenzacié a fosszilis kisteherautdk selejtezéséért, ha nulla kibocsatasu kisteherautéra
cserélik (2018)

= A B kategorias vezetdi engedélyekkel vezethet6k a C1 osztalyu elektromos teherautok (konnyG
tehergépkocsik) 2450 kg-ig (2019)



- Ml az eredmény? Valaszul kapott értékekre mi lehet a miszaki megoldas?

Lokdlis megoldads, az dllam nem vesz részt, ad-hoc jellegi megoldas: lassu,
kevésbé hatékony, részben eredményes megolddsok sziletnek

- otthoni 8...12 oras lassu toltok, kis kapacitasu autdk, nem uniformizalt standard

jellgl megolddsok

- kevés prémium autd, mivel nincs infrastruktira, nincs ido varni a toltésre

- kevés gyorstolto, varni kell, draga

- kevés haldozati kapacitas, dramszolgaltaté 14! honap alatt boviti a kapacitdst
3x14-rol 3x80 A-re. Csak a kapacitasdij 700.000 Ft. + a szerelés 1 M.

gyorstoltd min 2,5M Fi...

nem adat kozpontu, jellemzéen nem okos halézat
rossz halézati kishasznaltsag

meddig lehet marad igy?

- hosszU tavu dontés/befektetés magas kockazat

- kontra produktiv jogszabdlyi kérnyezet

100% +

50% A

10% «
0% +

A benzin kereskedelmi aranak osszetevoi

Benzinar komponensek

mAFA

m KKKSZ dij

m Jovedéki ado
# Kisker arrés
m Nagyker arrés

m Termeldi ar

Forras:
GKM, MOL, portfolio.hu




A VET vandorgyUlésén 3 éve elhangzottak:

A villamos autdok akkumuldtorait fel kell tolteni A toltés sordn a hdlozat felé plusz
terhelés jelenik meg, ami a halézati elemek tilterhelodéséhez vezetHET!

* A kisfesziltségu hdlozaton rendelkezésre dllé csatlakozdsi teljesitmény nem
teszi lehetové nagy szamu gyorstolté alkalmazdsat, igy a gardzsokba, utcai
parkoldkba elsdsorban kisebb toltoteljesitményy, lassu toltést biztosito toltofejek
elterjedése varhaté

* A kozéptavon a gyorstoltok ellathatdk a KIF hdlézatrdl , de hosszabb tavon a
dedikdlt KOF hdaldzat és KOF KIF transzformator lenne a célszeri megoldds

* A nagyteljesitmény( inverterek villamtoltok ) harmonikus dramkibocsatasa igy
kisebb halézati zavartatdast okoz

*Toltésszabalyozds!

Dr. Farkas Csaba
egyetemi adjunktus
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....ha a MINDEN plaza parkoléban és lakotelepen minden 10. auté elekiromos???



illamos autok toltésenek hatasa a KIF
elosztohalozatra — Szimulacios vizsgalat

A villamos autok beérkezési eloszlasa (példa)
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Toltési csoport (15 perces intervallumoknak megfeleléen)

» Vizsgaljunk Poisson-eloszlas szerinti beérkezést: ekkor egy
adott idointervallumban (pl. 16:00-20:00) ko&zott
tetelezzilk fel, hogy minden autd hazaér. Ennek
megfeleloen allithatjuk be a nap egyes részein az éppen
t6lto autok szamat.



illamos autdk toltésenek hatasa a KIF
elosztohalozatra — Szimulacios vizsgalat

A KOF/KIF transzformator terhelédése kiilonb6z6 EV-
részaranyok mellett, eltolas nélkiili 6 6ras toltés esetén
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- Akkumulator-kapacitas: 22kwh.
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Beavatkozasi lehetoseégek a toltesbe

- Tarifaval: ilyenkor a villamos autok téltesét valamilyen rugalmas

arazassal, dinamikusan valtozo tarifaval befolyasoljak:

- ToU: ToU eseten a villamos energia ara napkdzben valtozik, a
legmagasabb a csucsidoben.

- Csak villamos autokra kialakitott, kiilon mérot igénylo tarifak.
. Arengedmény nyUjtasa cstcsidén kiviili tltés esetén.

. Arengedmény nyUjtasa szabalyozott t5ltés esetén.

- Dinamikus arazas a valos piaci araknak megfeleloen (az EU
szabalyozas ilyen iranyba szeretne menni).

- Szabalyozasi jellel a haldzati és/vagy piaci szempontoknak

megfeleloen:

- Demand response: ilyenkor egyszertien megallitjak a toltést, ha arra
van igény.

. Szapél?{ozgtt toltés: nem csak megallitani tudja, hanem Gtemezni ill. a
toltoteljesitmeényt is tudja befolyasolni.

- Visszataplalas (Vehicle-to-Grid)



A magyarorszagi elektromos személygépkocsik szdmdnak forgatokdnyvei

Tisztan elektromos (BEV) jarmUivek szama
WU 800 Magyarorszagon (2016)

600

0 000 400 — optimista
L ..'||.'. . 200 I — redlis
an 000 0 ] ] || B [ ] . I —— pesszimista

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*
45000

27000

2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020

#2020 jan 15 12.000 db z6ld rendszdmos, amibdl 5700 teljesen elekiromos. A 2016-0s pesszimista
varakozdashoz képest is 75%-al elmarad... (...) Az dramszolgadltatéknak ezért nem jelent még
problémat az elektromobilitds Magyarorszdgon



A Himitsu koncepciodja: lokdlis, kozosségi jellegu: fogyasztdi csoportok
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Energiakﬁzﬁsség, megﬁjulé-energia kﬁzésség

deofinislzea ‘ SZAZADVEG

Megujulé energia-iranyelv (EU) 2018/2001: (MEK) Villamosenergia-iranyelv (EU) 2019/944 (HE)

-megujuld energiat termeljenek, fogyasszanak, taroljanak -onkéntes és nyitott részvételen alapul, és amelyet
és ertékesitsenek, tobbek kozott megujuld energia ténylegesen tagok vagy részvényesek iranyitanak, akik,
adasvételi megallapodasok réveén; illetve amelyek természetes személyek, helyi hatosagok,
.a rnegu;ulo—energna kazosség birtokaban lévo |deettve az onkormanyzatokat vagy a kisvallalkozasokat
tetmelo altal termelt megGjuld energiat az e
mhatérozon egyéb kovetelményekre elsodeges célja nem a pénziigyi haszonszerzés, hanem
e megljulé-energia kdzdsségen beldl hogy tagjai vagy részvényesei, vagy a mikddése ala
mogosszék és a megujuld-energia kbzdsség tagjait tarlozéhdwtoﬂetokszémétak&nyezen gazdasagi és
Iogyasztéként megilletd jogokat és kbtelezenségeket szocidlis kdzdsségi elonydket biztositson; és
+részt vehet energiatermelésben, beleértve a megijulé
kbzvedend vagy aggregalassal egyarant minden forrasokat, az energiaelosztasban, az energiaellatasban,
megfeleld energiapiachoz megkilonboztetés mentes az energiafogyasztasban, az aggregalasban, az
moédon hozzaférjenek. energiatarolasban vagy az energlahatekonysagl
«Definici6 szerint a tagok a juldenergia-projektek szolgaltatasokban, vagy az elektromos ja
kdzelében™ talalhatoak i feltoltésére iranyuld szolgaltatasokban, vagy egyeb
energetikai szolgaltatasokat nydjthat tagjai vagy
részvényesei szamara.

A jogszabalyok lehetoségeket, nem kotelezetiségeket rogzit: a felsorolt tevékenységek, funkciok ellatasara
jogosultak, de nem kotelezettek az energiakozosségek

A meguijulé-energia kozosségek (MEK) az energiaforrasok sziikebb halmazat tekinti, megjelenik a lokalitas? (~helyi)
A Villamosenergia-iranyelv _citizen energy community” néven hivatkozott entitas a magyar forditasban ,helyi
energiakozosség -ként jelenik meg, . polgari energiak6zosség” kifejezobb lenne

A fogalmak szorosan kapcsolodnak, MEK a . polgari energiakozdsségek” reszhalmazanak tekintheto




Energiakﬁzﬁsség, megﬁjulé-energia kﬁzésség
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Relevans szere plﬁk a hazai mbélynz&sban

Felhasznalok és termelok:
elkilénil, ertekesiteshez
kereskedelmi engedély kell

Haztartasl méretii
kiseromivek: 50 kVA alatt,
kotelezd atvétel,
szaldbelszamolas.
Ertékesités szabadsaga?

Rendszeriranyito: (i}
szereplok megjelenése,
kiegyenlités/szabalyozas

Jelenlegi szabalyozas:

Kereskedok: az uj
szereplok jogosultak
értékesitenl, aggregatorok
meglelenese

E temes szolgaltatas:
:!xg;e -g, Itérdésgmm:llg‘?

L | Elosztéi engedélyesek: 0
szereplok jogosultak
villamosenergia-elosztoi
tevékenységre

i SzAzADVEG

definialas a VET-ben,

rﬁszlutsz:ﬁék Iltllllﬁn

= Az egyén szintjén kidolgozott a szabalyozas (HMKE), az Uj entitasok definialasa még szikséges
» Az energiakdzosségekre vonatkozo részletszabalyokat kiilén jogszabalyban érdemes targyalni
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A Himitsu koncepciodja: lokdlis, kozosségi jellegu: fogyasztdi csoportok

Jogszabaly alkotasi javaslatok i SZAZADVEG

Gazdasagkuzata Z-t.

Villamos Energia Térveny (VET)

« Uj szereplék definidlasa, a RED |l és a Villamosenergia- Iranyelv alapjan
(aggregator, energiak6zosséq)
« Hazai DSO ertelmezése: elosztoi monopoliumot megtartana

Energiakdzbésségekre vonatkozo Uj jogszabaly

Tagok jogai és kotelezettségei, jogi forma (szdvetkezet all legkdzelebb hozza)
Elszamolas rendje, felelésseg kérdese

Harmadik féllel kétott szerzédés lehetéségeinek tisztazasa (példaul nem sajat
ingatlanon torténd termelés)

Alapitasi, csatlakozasi feltételek meghatarozasa (,nyilt csatlakozasi lehetfséqg”
szabalyozasa)

Lokalitas kerdes: féldrajzi, energiagazdalkodasi megkozelites
Informacié megosztas

Egyeni megujulé energia-termelék

» Jelenlegi szabalyozasban megvannak az elvart jogaik
» Elnevezések valtoztatasa, ha szilkséges



A Himitsu koncepciodja: lokdlis, kozosségi jellegu: fogyasztdi csoportok

TIN

NAGYFESZULTSEG

Eloszté Eloszté
szekreny szekreny

T2N 4)() T2N 4)()
‘ Energetikai ‘ Energetikai

rendszer rendszer




A Himitsu koncepciodja: lokdlis, kozosségi jellegu: fogyasztdi csoportok

» Toltokat »  Auto

E _ Solar Napel
G 3Két1rényﬁ || inverter € Napelem
O fogy.méro
—
<L
L
Solar
inverter

—» UPS ——» Battery




A Himitsu koncepciodja: lokdlis, kozosségi jellegu: fogyasztdi csoportok

» Toltokut »  Autd

g (\ Solar | Napelem
®> Ketiranyu inverter |
O fogy.méré [€ oo \-)
-
T ~
o < Solar
\/ inverter

O“/"lj

UPs O Battery




Egyedi vezerlo, GSM kommunikacioval

Mérés, mérésadat gyujtés, adatsoros nyomonkovetés: ONLINE!

Integralt 10 modul ° Rl ,“ ol -
Kétirdny?! srnanim N
Biztonsagos

Fuggetlen platform

-
>
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Bovitheto vezerld és I/O GSM

Meghibdasodas, adatsoros nyomonkovetés: ONLINE!
Integradit IO modul x4

Webcim info page:



http://projhimitsu.ddns.net/
https://www.himitsu.hu/kategoria/13_GINOP-2-1-7

Integralt haldzatra taplald és akkumlatoros Uzem

adatsoros nyomonkovetés: ONLINE!

r V{4 r’

Integradlt IO modul, GSM és mérovaltok.

Webcim info page:



http://projhimitsu.ddns.net/
https://www.himitsu.hu/kategoria/13_GINOP-2-1-7

Szabvanyossdg, TUV, termékfejlesztés

Termékfejlesztés egyéb jellegy kdltségei. Aramszolgdltatd transzformdatorkamrdjdba

KUlsS vdllalkozds termékét bevinni...
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Formaterv, funkcionalitds, marketing, sales

Energy Capacity

Battery Pack Cost

rasbL A

Tesla Powerwall 2

14 kWh

$5,500



orre

k
DC-AC oldalon

aram

balansz ¢

omb,
de

15 kWh akkumldator t

rendszer

”

) illeszthetd

rendszerhez hasonld

Tesla powerwall
tetszOlegesen

Tesla Powerwall 2

14 kWh

Energy Capacity

$5,500

Battery Pack Cost




Szimuldlt transzformatorkorzet ternelés

Kdzponti GSM koncentrator és a végpontok szerverre kuldik az adatokat, feldolgozdas és

megjelenitést kdvetdéen a felprogramozott ddntési stratégia alapjan térténik a vezérlés

Felligyeleti izemmad
Himitsu Ongrid (GINOP-2.1.7-15-2016-0113)

Halozati
terhelés

Terheltség

3%
36.377/1250 kW

Kovacs Attila Varga Bela




Fogyasztdi viselkedési profil

Az egyes idotarftomdanyok és végpontok paraméterei visszakdvethetdek, eldkészitve az

adatokat egy fogyasztoi viselkedési profil kialakitdsara, amellyel jol jellemezhetd autd
toltési program is személyre szabhato.

Vizsgalt id6szak

@ EI6 adat
e Egyedi tartomany

Kivalasztott id6szak:
2020.01.03 Péntek v J& 2020.01.04 Szombat |

Fogyasztas

Fogyasztas (kWh)

W20 01 03 00 D0 Y20 D1 DA o0 DD



Microgrid, energiakdzossegek, belsd elszamolds

A hdlézati szerepldk U létformdja az energiakdzossegek, fogyasztok és termeldk, akik nem
végeznek elosztast csupdn belsd elszadmolds alapjdk a ~egymdassal gazdasagi kapcsolatban allo
felek. MUszaki megoldds, ahol a felek egyenként paraméterezhetik szolgdltatasaikat, akar
id&szakonként is!

Kozpont Himitsu
(kozpont)

4 15000Ft
¥ 12300 Ft
= 2700Ft

Selling

@ peak period 40 Ft/kWh
regular 40 Ft/kWh

peak period 40 Ft/kWh
regular 40 Ft/kWh

" 2027
£OARTDHN o6 B



Energiadramlds kdzdssegen beldl,
energiakdzossegek, belsd elszamolas

Az egymdssal gazdasdgi kapcsolatban dlld felek energiakdzdsségben belsd kereskedelmet,
energiaértékesitést és vasarlast hajtanak végre, szabdlyozott keretek kdzt.

C  ® 127.0.0.1:5500/public/portal/home/index.html

Welcome back, Attila!

Statistics

Electricity Consumption Electricity Production

230 kWh 130 kWh

Battery: 50%




Energiadramlds kdzdssegen beldl,
energiakdzosseégek belsd elszamoldso

Az egymdssal gazdasdgi kapcsolatban dlld felek energiakdzdsségben belsd kereskedelmet,
energiaértékesitést és vasarlast hajtanak végre, szabdlyozott keretek kdzt.

C  ® 127.0.0.1:5500/public/portal/home/index.html

Welcome back, Attila!

Statistics

Electricity Consumption Electricity Production

230 kWh 130 kWh

Battery: 50%




Energiadramlds kdzdssegen beldl,
energiakdzosseégek belsd elszamoldso

Az egymdssal gazdasdgi kapcsolatban dlld felek energiakdzdsségben belsd kereskedelmet,
energiaértékesitést és vasarlast hajtanak végre, szabdlyozott keretek kdzt.

C  ® 127.0.0.1:5500/public/portal/home/index.html

Welcome back, Attila!

Statistics

Electricity Consumption Electricity Production

230 kWh 130 kWh

Battery: 50%




Celok:

Aramszolgdlatdk figyelmét felhivni: demo példanyokat telepiteni
Joint venture?

Sajat SW hattér. 2019-ben sikeriilt szoftveres fejezeteket elvégezni
Formaterv, design

Kapcsolt termék, napelemmel és inverterrel értékesiteni, kisizemek, tdrsashdzak
szadmara

Kivitelezés, karbantartds... kordbbi erossége a cégnek

Elekiro mobilitds és megujulé energia eszkozei, mint pénzigyi csomag...fogyasztastol
figgetlenil lenullazni a szamliat, szolgdltatni toltokapacitdst, értékesiteni energiat

Finanszirozdssal, komplett szoltaltatas csomagra és izemeltetésre szerzédni

Elvinni olyan orszagba, ahol relevdans igény mdr ma is létezik! N, SWE, DK, D...



K&szOndm a figyelmet!

HIMITSU
2021



